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PROMEDIOS 


Es una cantidad que representa a un 
conjunto de datos. 


' 


PROMEDIOS 


' Ejemplo aplicativo: Si el promedio aritmético de | 
118; (2a + 3); 15; 3a; 13 y (2a + 1) es (4a — 3). 
' Halle el valor de a. 


Solución: 


18 + Qa+3)+15+30+13+Qa+D_, 


Para dos cantidades: 6 


>a=4 


8 


Si en un problema no especifican a que tipo de 
promedio se hace referencia, entonces se asumirá 
el promedio aritmético. 


PROMEDIOS 


ecco ee ee ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo-o----: 


| Ejemplo aplicativo: El promedio de las cinco! 
| prácticas que le han tomado a Camila a lo largo del 3 
‘primer ciclo en su universidad es 12, pero su | 
' profesor eliminó su peor nota, por lo que su nuevo | 
' promedio es 13. ¿Cuál fue la peor nota que tenía | 
' Camila? | 


Solución: 


/ Peor nota 


12..(1 
5 (1) 
P + Po + P +P 
7 = 13 > P, + P, + P; + P, = 52 
Reemplazamos en (1) 
52 + Ps 


= 12 > P;=8 
5 5 
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| Ejemplo aplicativo: Si el promedio geométrico de | 
: 4a; 6 y 9a es 2a. Halle Ya — 2 | 


Hs i au A era Mm a A A Sa ei AA heey anh a vet ea meee 
LAR 


Ó Sean: i Solución: 
| d1; A2; A3; ~; An *[(4a)(6)(9a) = 2a 
| PG = Jay X az X a3 XX an | Elevamos al cubo: 
NM E (4a)(6)(9a) = 8a? 
Para dos cantidades: (4a)(2 x 3)(9a) = 8a? 
>a=27 
Piden: 


Va=2=vV25=5 


PROMEDIOS 


' Ejemplo aplicativo: Si la diferencia de dos números | 
' es 120 y la razón de la MA y MG de estos números : 
| están en relación de 5 a 3, halle el mayor de los: 
: números. 


Solución: 
y MA 5) MA=5k =>a+b=10k..(1) 
MG 34 MG=3k >axb=0k? ..(2) 


De (1) y (2): a=9k A b=k 


ma-—b=120 Piden: 
8k=120 — a =9(15) = 135 
k=15 
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' Ejemplo aplicativo: Si la media armónica de dos | 
: números impares consecutivos es 7,875 Halle la ` 
P eee eee a ' razón de dichos números. | 


Solucion: 


MH(a;a+ 2) = 7,875 


= os Piden: 2 
7 9 | 9 
Para dos cantidades: 


' Ejemplo aplicativo: Si la media armónica de tres | 
' números impares consecutivos es 18.859 ... Halle la | 
' suma de cifras del mayor. | 


Respuesta: 3 
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poo te ee ee ne ee a a a a a a ee ee ees 


' Ejemplo aplicativo: Un ciclista recorre un circuito 3 
: de forma de triángulo equilátero, aplicando en cada ; 
| lado velocidades: 12 m/s; 2O m/s y 6 m/s. Halle la; 
¡ velocidad promedio. 


espacio total 


e tiempo total 
"pe 3d E 3d 
"tint, a dd 
1272076 


Simplificamos d: 


T 3 
A" 1,11 
¡Media Armónica! 12 + 20 + 6 
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ewe eee He He HK ooo- eee eee ee He eH HK Ke 


Pero para datos iguales: 
dy = A2 = Ag =" = An 


' Para dos cantidades: 


1 
y 1 
Y 7 
7 
s Y 


E E a AN 


PROMEDIOS 


Por lo general 


' Ejemplo aplicativo: La MA y MH de dos números | 
; enteros se encuentran en la relación de 25 a 16. Halle | 
¡la diferencia de los números si la suma de ellos es 340. 


A em E IAT E A RIA FAR PAS RITA er AE IS ne IA ASRI PEA SES DOAR A 


Solución: Sean las cantidades a y b. 


MA =25k >a+b=50k > 340 = 50k 


MH = 16k oy 
5 
Sabemos: 


MA x MH = MG? > MG = 20k 


Finalmente: 

a — by 
(25k)?-(20k)?= A >a-—b= 30k 
Reemplazando el valor de k: a— b = 30 (=) 


a— b = 204 
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Este promedio se utiliza cuando 


algunos datos tienen mayor 
importancia o peso (w) que otros. 


Xi: Valor del dato 
w,: Peso del dato 


Promedio 
Ponderado 


PROMEDIOS 


meee ee oe ee ee See eee ee ee ee ee ee A ee ee ee eee ee eee ee ee ee ee ee eee eee eee 


| Ejemplo aplicativo: Si las notas obtenidas por un | 
¡estudiante en su primer ciclo en la universidad y la | 
i cantidad de créditos que pesa cada curso se | 
i muestran en la tabla, calcule la nota promedio del ' 
' estudiante. ! 


Pas | 
= 


a) 
Realidad Nacional Lae | 


Dado que las notas obtenidas tienen 
diferentes pesos, usaremos el PP. 


Bo 14(4) + 16(3) + 12(3) + 11(2) 
E 4+3+3+2 


14 
16 
12 
11 


Solucion: 


= 13.5 


—____ 
Si un conjunto de datos aumenta o disminuye su 


valor, entonces la MA también variara. 
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' Ejemplo aplicativo: El promedio de 2O números es | 
'14. Si a 8 de estos números les aumentan 4 7 
| unidades cada uno, y a 5 de ellos se les disminuye 3 | 
' Unidades, ¿cuál será el nuevo promedio? ! 


Solucion: 


E PA(20 números) = 14 


85 


_ 84) — 5) _ 
aa SO 


Luego: 
PÁfinal = PAjnicial + APA 
PAfina = 14 + 0.85 
PAfina = 14.85 


PROMEDIOS 


En la tabla adjunta, se muestran los sueldos en soles 
que reciben los trabajadores de la Compañía “MJBO 
Producciones”. 


S/. EMPLEADOS 


6 

N 

; p — 1200 x 6 + 950N + 1320 x 4 + 1500 x 5 + 1000 x 6 
E a 6+N+4+5+6 

6 N=9 


Si el salario promedio es S/.1151. ¿Cuántos 
empleados ganan S/950? 


vist MAGNITUDES PROPORCIONALES 


ACADEMIA 


> 3 D> 


> ADPB O A" DPB" 


> ADPB ap |] 


Veamos un ejemplo: Graficamente: f(x) = kx 


N 


proporcionalidad 
directa 


m e (S| Se a) a 


x 
16 Estiramiento (cm) 
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a ===== 2222252222222 i i te eS a === === ee Sa eee ae Se ae ee ae = = 


: Ejemplo aplicativo: Si A DP B?, calcule el valor de A | 
3 cuando B = 3. Se sabe que cuando A = 150,B = | 


I 
ti hi it eS i yt ii e i ll su ba oa a ai aar il 


Reemplazando: 
150 x 
i gy ne 
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Ejemplo aplicativo: El precio de un diamante es ¡ Solución: 


¡directamente proporcional al cuadrado de su: 
' volumen, teniendo un diamante de S/ 36 000 | 
¡este se parte en 3 partes iguales. ¿Cuánto se : 
| pierde debido al fraccionamiento? | 


— aa AA aa ge i AN aa A EE any SP E da a A yw hg tc ye ne a A 


El diamante tallado 
mas grande del 
mundo es la Primera 
Estrella de África 
(montada en el 
cetro real británico y 
guardado en la Torre 
de Londres). 


VI 


Fedo] 36000 | 9 — 


Reemplazamos estos valores en (1): 


36000 p 
~~. >p=4000 
9y2 2 á 


Piden: 


36 000 — 3p = 24000 


SE MAGNITUDES PROPORCIONALES 


ACADEMIA 


> 3 D> U 


> APB & ÆA IP B" 


N 


Veamos un ejemplo: Gráficamente: 


Presión fœ) = K 
x 
[Z 2X4 16 |” | Función de | 
| proporcionalidad 


atm. 8 t--+-% inversa 


moca- ZORZ 


Ta 


60 120 240 Joimen 


ae MAGNITUDES PROPORCIONALES 


' Ejemplo aplicativo: Se sabe que A es IP a VB. Si; 
' cuando B = 12 el valor de A es 60. Halle el valor de A 7 
| cuando B sea 75. | 


PREA FHA ac ad SEA a me PA IR ADA a a 


60 x V12 = xV75 


> x= 24 


a e MAGNITUDES PROPORCIONALES 


ACADEMIA 


Ejemplo aplicativo: Se tiene tres magnitudes A, SOLUCION: 
B y C, tales que A es DP a VB yA es IP a C”. 

Cuando A = 8, B=16y C = 6. Calcule B si 
A=9yC=4. 


Resolviendo: x=4 


Tarea: Encontrar una ecuación que exprese correctamente la ley de 
gravitación universal. 

La fuerza que ejerce una masa puntual en el universo sobre otra con 
masa puntual es directamente proporcional al producto de las dos 
masas, e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia mimo 
que las separa. F=k==3— 
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APLICACIONES A SISTEMAS DE ENGRANAJES 


Se observa que: #V IP #D Se cumple: [#V, =#V,| 


| Ejemplo aplicativo: Se tienen dos ruedas: 
| engranadas, una de 30 dientes y otra de 50. Cuando | : 
' una haya dado 32 vueltas más que la otra. ¿Cuántas | 
| vueltas habrá dado la rueda con menos dientes? 


aas as atadas HS a ia a a jj aa er a 


V, x 50 = Vg x 30 
V, 3k Exceso: 2k = 32 
Ve 5k >k=16 
“Ve = 5(16) = 80 


| El sueldo de un obrero es DP a la cantidad de días | 
| trabajados e IP a la raíz cuadrada de la cantidad de | 
| tardanzas. Si durante 21 días de trabajo tuvo 8! 
| tardanzas y recibió un sueldo de 900 soles, ¿cuánto | 
| recibió de sueldo en soles, por 28 días de trabajo | 
' donde tuvo 18 tardanzas? 


A a A ...o A oO o] 


= cte 


ETA 


arsenas | 6 [10 


Reemplazando: 


900xvV8 Sx v18 
21 28 


> S = 800 


| Determinar si cada proposición es verdadera (V) o 
| falsa (F). 

| Sean a y b los valores reales positivos, 

a+b 2ab 


l 
l 
ma = —;mg = Vab y mh = 
| 2 3 4 a +b 

| Sima = mg, entonces ma = mg = mh. 
| Si mg = mh, entonces ma = mg = mh. 
HIE Sima + mg, entonces a + b. 


Respuesta: VVV 
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MOMENTO DE PRACTICAR 


PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 


PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


01. Indique el valor de verdad de las siguientes Solución: 


proposiciones: 
I. MA > MG > MH |: No siempre se cumple esa condición. F 
Il. Si MA=MH entonces MA=MG=MH 
Ill. MG? = MA x MH a 

Il: Solo se cumple esa condición V 
A) VVV B) VVF C) VFF cuando las tres medias son iguales. 
D) FVF E) FFF 

Ill: Solo se cumple esa condición F 


Cuando se trata de dos cantidades. 


qn. e PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


ACADEMIA 


02. Sila razón aritmética de 2 números es 32. Calcular Solución: 
su media armónica si la diferencia entre su media 


aritmética y geométrica es 8. E a-— b= 32 
a rE z 2 C) 3,5 E MA—MG =8...(1) | O 
(a — b)? 20 x MH = 12? 
(MA + MG)(MA — MG) AA ; pr 
(MA + MG)(8) = se 


MA + MG = 32...(2) 


De (1) y (2): MA=20 A MG =12 


PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


04. El sueldo de un empleado es proporcional al 
cuadrado de la edad que tiene. Si actualmente tiene 18 


años, ¿dentro de cuántos años cuadruplicará su 
sueldo? 


A) 28 B) 36 C) 18 
D) 21 E) 15 


Solución: 


oe cte! (1) 


COI 


“o al 
Reemplazando en (1) 
S 4S 
p p28 


Piden: F—18 = 36—18=18 


aon e PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


ACADEMIA 


05. Sean A y B magnitudes que guardan cierta relación solución: 
de proporcionalidad. 


A |2 {16 | 250 | n | 54 | 36m 


B|3jm| 7% | 48} 27] p 


Calcule m +n +p. 


A) 248 B) 213 C) 215 SO? 4% 4 32 
D) 228 E) 225 


PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


07. Para abrir una zanja de 200 m de largo, se Solución: 


emplearon cierto número de obreros. Si la zanja fuese N° obreros DP Obra 
150 m más larga, se necesitarían 9 obreros más. PIES 
¿cuántos obreros se emplearon? m 200 
m+9 350 
A) 12 
B) 10 No o 
SS Obra — mE 
D) 13 
E) 18 m m+9 
200 350 


ne PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


ACADEMIA 


06. Si Ay B son magnitudes que guardan la relacion Solucion: 
que se muestra en el grafico, halle el valor de a x b. 


E (a+16) xX 24=ax32=(a-—24)xb 
>a=48 > b= 64 


Piden: 
a x b = 3072 


| 
| 
l 
| 
1 
1 
T 
i 
4 
4 
1 
i 
1 
s 
4 


B 


A) 3248 B) 1536 C) 1226 
D) 2112 E) 3072 


PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


08. Se tiene que fqx) una función de proporcionalidad Solución: 


directa y g(x) una función de proporcionalidad inversa. n 
Además, se cumple que fia) = 6; gu) = 8. Halle a fo)” f(x) = kx g(x) == 
Ia)” Considere que, a y b están en la relación de 2 a 3, n 
respectivamente. f(a) =ka =6 g(b) = NS 8 
A) 90 a 2 n 
B) 95 E753 (ka) )=6x8 
od 2kn 
D) 108 —=6x8 > kn = 72 
E) 120 3 
Piden: n 
f(b)-g(a) = bk - 
bk-n 3 
= — X 72 = 108 
a 2 


aa ae PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


ACADEMIA 


09. Una rueda A de 80 dientes engrana con otra rueda Solución: 
B de 50 dientes. Fijo al eje de B, hay otra rueda C de 15 
dientes, la cual engrana con una rueda D de 40 dientes. 


En un minuto: 


Si A da 120 vueltas por minuto, ¿cuántas vueltas dará #V, xD, = HVg X Dp 
la rueda D? 120 x 80 = #Vp x 50 
A) 70 > HVp = 192 
B) 72 
C) 60 Sabemos: 
D) 90 > HVg = #Vç = 192 
E) 96 L l 

uego: 


#Vc x De = #Vp X Dp 
192 x 15 = #Vp x 40 


> #Vp = 72 


en. e PROMEDIOS Y MAGNITUDES 


ACADEMIA 


10. Para valores de B < 8 las magnitudes A y B son Solución: 
DP: para valores de 8 < B < 15 las magnitudes A y B A 
son IP; y para valores de B2 15, Aes IP a B?. Si cuando BO cte : AxBz=cte : Ax B? =cte 
B=4, A=15, calcule el valor de A cuando B=30. | 
—————_ > 
e 4 8 15 30 Valores de 
C)7 A,=15 A> A, A, B 
D) 4 | | 
Eps 15_ 42 | 30-8 = 1543! 16 x 15? = A, - 30? 
4 e | | 
> A, = 30 > Az = 16 >A, =4 


>, FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


